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Entwicklung der Weltenergieversorgung
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Langfristige Entwicklung der CO2-Konzentration
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Auswirkungen der globalen Erwärmung
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Auswirkungen der globalen Erwärmung
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Bedrohte Gebiete
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Grafik: Norbert Geuder, DLR Chemnitz

Prof. Dr. Volker Quaschning

8



Hochschule für Technik und Wirtschaft Berlin

Globale Klimaschutzforderungen
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Daten: WRI, IEA, PIK-Potsdam
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Entwicklung der CO2-Emissionen in Deutschland
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Optionen zur CO2-Reduktion

Kernenergie

„Kohlendioxidfreie“ fossile Kraftwerke

EnergiesparenEnergiesparen

Erneuerbare Energien
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These I

In Industrieländern wie Deutschland 
bi hmüssen wir 2 bis 3 % pro Jahr an 

fossilen Energieträgern durch Einsparungen g g p g
und/oder regenerative Energien ersetzen. 
Di  K i bi t t hi fü  k iDie Kernenergie bietet hierfür keine
Alternative.
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Bedeutung der Photovoltaik für Deutschland
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Bruttostrombedarf in Deutschland

HTW-Szenario: Klimaschutz und nachhaltige Entwicklung
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Ausbauszenarien für die Photovoltaik
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EXCEL-Code zur Bestimmung des PV-Ausbaus
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Potenziale der Photovoltaik in Deutschland

  Freiflächen
37,5 GWp

Summe: 203 GWp     

      175 TWh/a

Verkehrswege
5,9 GWp, p

Fassaden
30 GWp

Dachflächen
129,5 GWp

Grafik: Volker Quaschning

7 GW entspricht 1 % Solarstromanteil.
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203 GW entsprechen 29 %.
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Flächenbedarf für 203 GW Photovoltaik

Deutschland
357 148 km²

Siedlungs- und

357 148 km²

Verkehrsfläche
46 800 km² (13 %)

Photovoltaikfläche
für 200 GW

1 357 km² (0,4 %)
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Zentrale regenerative Energieversorgung

FortgesetztesFortgesetztes
Versorgungsoligopol

Starker Leitungsausbau 
erforderlicherforderlich

Energiewende zeitlich 
nicht umsetzbar
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Dezentrale regenerative Energieversorgung

Mehr Konkurrenz undMehr Konkurrenz und
Kosteneffizenz

Weniger Leitungsausbau 
aber mehr dezentrale aber mehr dezentrale 
Speicher erforderlich

Energiewende nahezu 
beliebig schnell beliebig schnell 
umsetzbar
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These II

Für eine vollständig regenerative 
Elektrizitätserzeugung ist in Deutschland 
langfristig ein PV-Anteil von 20 bis 30 % langfristig ein PV Anteil von 20 bis 30 % 
sinnvoll. Das bedeutet eine installierte 
dezentrale PV-Leistung von
150 bis 200 GW.

Der dafür nötige jährliche Zubau an PV

150 bis 200 GW.

Der dafür nötige jährliche Zubau an PV-
Leistung beträgt 6 bis 8 GW.
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These III

Werden die PV-Anlagen gleichmäßig in der 
Nähe der großen Verbrauchszentren Nähe der großen Verbrauchszentren 
errichtet, lassen sich erhebliche 
Leitungsneubauten vermeiden. Die 
EEG-Vergütung sollte hierzu dringend EEG Vergütung sollte hierzu dringend 
regional angepasst werden.
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Bausteine einer nachhaltigen Stromversorgung
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Leistung eines 100 % regenerativen Kraftwerksparks

Monatsmittlere Leistungsabgabe sowie Verbrauch
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Verlauf der Stromversorgung im Jahr 2008

Woche im Frühjahr
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„Zahngrafik“ – 70 GW-PV im Netzverbund

Mögliche Erzeugung einer Woche im Frühjahr 2020
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Mögliche Erzeugung einer Woche im Frühjahr 2020
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Bausteine einer künftigen Stromversorgung

  

 

 

 

 
 

 

Fluktuierende
regenerative
ErzeugungErzeugung

Regelbare
regenerativeregenerative
Erzeugung

Verbraucher
Zentrale
Steuerung

Überregionaler
Ausgleich

Innovative
Speicher

Prof. Dr. Volker Quaschning

27

AusgleichSpeicher



Hochschule für Technik und Wirtschaft Berlin

Entwicklung der Strompreise
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Netzgekoppeltes Batteriesystem
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Photovoltaische Heizungsunterstützung

12 ct/kWh
>12 ct/kWh

2020

12 ct/kWh
25 %

12 ct/kWh 35 %
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Speicherlösungen einer regenerativen Stromversorgung

Erdgas-
Blockheiz-
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Fazit

Der Umbau der Energieversorgung erfolgt 
f k l h i lfür einen wirksamen Klimaschutz viel zu 
langsam.g

Ein schnellerer Umbau und eine Stabi-
lisierung des Klimas ist durch den Ausbau 
dezentraler PV- und Windkraftanlagen in g
Kombination mit intelligenten Speicher-
lö  t h i h d ök i h lösungen technisch und ökonomisch 
möglich.
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Worauf warten wir noch?
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit

Zum Weiterlesen…
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