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tu. CO,-Emissionen und Treibhauseffekt
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tw. Auswirkungen der globalen Erwarmung
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tw. Gebiete in Bangladesh unter 1 mNN
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Ew:. Bedrohte Gebiete bei Schmelzen des Grdnlandeises
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tw. Reserven konventioneller Energietrager
Steinkohle 207
Braunkohle 198
Erdgas 64
Erdol 43
Uran 42
1 T T T T 1
0 50 100 150 200 Jahre 25
Daten: BGR
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tw. Anforderungen an eine nachhaltige Energieversorgung
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tu. Entwicklung der CO,-Emissionen in Deutschland
Referenzjahr 1990 Ziel -25 % Ziel -50 %
1200
Mt ]
1000 1 -~ Gesamtdeutschland
5 ] -~
g 1 =
‘m 800 T
2 b
E -
LIIJ -
& 600 -+
>< i ~—
o b - Ziel
° ] —~—
S 400 ‘\\I
= : o Ziel
S ] B
200 + B S
i neue Bundesléander Ee—
O_IIII
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Prof. Dr. Volker Quaschning
11I

tw. Anforderungen fur Deutschland im 21. Jahrhundert
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bis 2020 2020-50
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tw. Sind Kernkraftwerke sicher und preiswert?

Auszug aus Kfz-Versicherbedingungen

,Nicht versichert sind:

- Vorsatzlich herbeigefihrte Schaden

- Schaden infolge von Alkohol- und Drogenkonsum
- Schaden durch Kernenergie”

Auszug aus Gebaude-Versicherungsbedingungen

,,Nicht versichert sind:
- Schaden durch Radioaktivitat von Kernreaktoren”

Die gesetzlich festgelegte Deckungsvorsorge fur
Kernenergieunfalle betragt 2,5 Mrd. €.
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hschule fur Technik und Wirtschaft Berl

In Industrieldandern wie Deutschland
mussen wir 2 %6 proJahrian fossilen
Energietragern durch.Einsparungen
und/oder regenerative-Epergien ersetzen.
Die Kernenergie-ist keine Alternative.
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ntu Potenziale regenerativer Energien
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tw. Energietrageranteil am Primarenergiebedarf

in Deutschland im Jahr 2007

Kernenergie

\11,1%

AN

Saolarenergie 0,2 %

Windlkraft 1,0 %

Wasserkraft 0,6 %
Biomasse 4,8 %

Geothermie 0,1 %
Fossile

Brennstoffe
82,3 %
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tw. Gesamtenergiebilanz in Deutschland
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zuséatzliche
Primérenergie
14,3 EJ/a

"SoDa"-Energie
Sonne
1.370 EJ/a
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tw. Primarenergieverbrauch in Deutschland

Szenario: Klimaschutz und nachhaltige Entwicklung
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Ew. Kohlendioxidemissionen nach Sektoren
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Ew. Bruttostrombedarf in Deutschland
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Szenario: Klimaschutz und nachhaltige Entwicklung
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tuw. Regenerative Stromerzeugung in Deutschland
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tw. Primarenergiebedarf im Warmesektor in Deutschland
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Szenario: Klimaschutz und nachhaltige Entwicklung
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tu. Beispiel: CO,-neutales Wohnhaus
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tw. Primarenergiebedarf im Transportsektor in Deutschland
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Szenario: Klimaschutz und nachhaltige Entwicklung
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Eine nachhaltige und okonomische Energie-
versorgung, die vollstandig, auf der Nutzung
regenerativer Energien basiert, ist moglich.

Hierzu mussen-die-‘regenerativen Energien
noch schneller als-bisher-eingefuhrt werden.
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Moglichkeiten regenerativer Energien
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Anteil am Welt-Primé&renergiebedarf

Kunftige Entwicklung der Weltenergieversorgung

Hochschule fir Technik und Wirtschaft Berlin

100%
90%
80%
70%
60%

50%

40% -

30%
20%
10%

0%
Jahr

|

Entwicklung 1: Aufbrauchen aller Reserven

| Kernenergie
| fossile
Energietrager

traditionelle moderne

regenerative regenerative
1 Energietrager Energietrager
] :n @

]

O 0O 009 90O 9O 9 9O 9 9 O 9 O 9 9 0 9
S 6006 o0 oo o6 o6 o6 o6 o6 o o S © © 6 o
S 9 N MITIHW O~ DO 4 P © K ® ® O
R I B B R B B R A B B o VA o VI o VA o\ | N N N N M

Prof. Dr. Volker Quaschning
28l




tw. Kunftige Entwicklung der Weltenergieversorgung
Entwicklung 2: Klimaschutz
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tw. Bausteine einer kinftigen Stromversorgung
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tW.  Prinzip eines solarthermischen Rinnenkraftwerks
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tw. Option Stromimport aus Nordafrika
1 % der Flache der Sahara geniigt um den
Elektrizitatsbedarf der Erde zu decken

b7

. . ] uelle: DLR
Ausschlusskriterien:

Il Neigung [ Geomorphologie [ Hydrologie M Meer
Bl Landnutzung [ Schutzgebiet Bl Bevolkerung [ nutzbar
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tw. Mogliche Stromgestehungskosten im Jahr 2025
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Solarthermische
Kraftwerke

Windkraft

M Photovoltaik

—
‘ Ubertragung
& ca. 1 Cent/kWh
Nordafrika -5 Cent/kWh
000-2500 lya

4-5 Cent/kWh

2500-8000 h/a 3-4 Cent/kWh
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3-4 Cent/kWh
3000-8000 h/a
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2-3 Cent/kWh
( 3500-4500 h/a

tw. Kapital- und Stromfllsse bei regenerativem Import
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Eine nachhaltige und 6konomische
Energieversorgung basiert auf einer
breiten'Basis regengrativer Energien
und bezieht-Import von gunstigen
regenerativen Energien mit ein.
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tw Eigene Handlungsoptionen
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tw. Pro-Kopf-Kohlendioxidemissionen in Deutschland
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tw. Pro-Kopf-Kohlendioxidemissionen fiir Strom
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tu. Kohlendioxidfreie Stromversorgung
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tw. Pro-Kopf-Kohlendioxidemissionen fur Heizung
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nkw. Kohlendioxidfreie Warmeversorgung
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Ew. Pro-Kopf-Kohlendioxidemissionen fur Transport
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tw. Kohlendioxidemissionen beim Personentransport

Hochschule fir Technik und Wirtschaft Berlin

PKW 4 3 2 1 Person
L.

Flugzeug
Transrapid

S-Bahn

Reisebus

ICE

IC/EC

0O 20 40 60 80 100120 140 160 180 200
COz-Emissionen in Gramm pro km

Prof. Dr. Volker Quaschning

tw. Kompensation von Kohlendioxidemissionen
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Um die globale Erwarmung ‘wirksam zu
stoppen, mussen wir alle mindestens
2 % pro Jahr. an Treibhausgasen einsparen.

Das ist technisch~-und-6konomisch
problemlos madglich.

Worauf warten wir noch?

tw. Wir sind es unseren Kindern schuldig!
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