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Anteil am Welt-Primarenergiebedarf

Entwicklung der Weltenergieversorgung
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CO,-Emissionen und Treibhauseffekt
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CO,-Konzentration

Langfristige Entwicklung der CO,-Konzentration
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Auswirkungen der globalen Erwarmung
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Auswirkungen der globalen Erwarmung
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Bedrohte Gebiete

Nordsee

Grafik: Norbert Geuder, DLR Erfurt
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Klimaschutzforderungen an Industrienationen

bis 2005 bis 2020 bis 2050
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Entwicklung der CO,-Emissionen in Deutschland
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hutz in Deutschland
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Optionen zur CO,-Reduktion

urcen
Kernenergie

Erneuerbare Energien
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Brickentechnologien?
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Sind Kernkraftwerke sicher und preiswert? o~

Auszug aus Kfz-Versicherbedingungen

A
.Nicht versichert sind: ]//%

- Vorsatzlich herbeigefuhrte Schaden :
- Schaden infolge von Alkohol- und Drogenkonsum
- Schaden durch Kernenergie”

Auszug aus Gebaude-Versicherungsbedingungen

_Nicht versichert sind:
- Schaden durch Radioaktivitat von Kernreaktoren”

Die gesetzlich festgelegte Deckungsvorsorge fur
Kernenergieunfalle betragt 2,5 Mrd. €.



These |

In Industrielandern wie-Deutschland
mussen wir 2 bis 3 26 pro Jahr-an
fossilen Energietragern durch Einsparungen
und/oder regenerative Energien ersetzen.
Die Kernenergie bietet hierfur keine

Alternative.



Bedeutung der Photovoltaik fur Deutschland
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FUr eine vollstandig regenerative Elektrizi-
tatsversorgung gibt'es 3 Optionen, die einen
Groliteil der Versorgung ubernehmen kbnnen:
Windkraft, Import und Photovoltaik.

Mochte man nicht Gbermalig von ' Importen
abhangig sein oder extreme Offshore-
Windkraftstandorte erschliel3en, muss die
Photovoltaik 20 bis 30 26 decken.



Installierte PV-Leistung

Ausbauszenarien fur die Photovoltaik
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EXCEL-Code zur Bestimmung des PV-Ausbaus
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Potenziale der Photovoltaik in Deutschland

Freiflachen
37,5 GW,

Summe: 203 GWp
175 TWh/a

Verkehrswege
5,9 GW,

Fassaden
30 GW,

Dachflachen
129,5 GW,,

7 GW entspricht 1 % Solarstromanteil.
203 GW entsprechen 29 %.



Flachenbedarf fur 203 GW Photovoltaik
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Einfluss der Hohe des jahrlichen Zubaus
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Zentrale regenerative Energieversorgung

© Fortgesetztes
Versorgungsoligopol

© Starker Leitungsausbau
erforderlich

© Energiewende zeitlich
nicht umsetzbar
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Dezentrale regenerative Energieversorgung

& Mehr Konkurrenz und
Kosteneffizenz

(» Weniger Leitungsausbau
aber mehr dezentrale
Speicher erforderlich

& Energiewende nahezu
beliebig schnell
umsetzbar
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These 111

FUr eine vollstandig regenerative
Elektrizitatserzeugung ist-in Deutschland
langfristig ein PV=Antell von 20 bis 30 20
sinnvoll. Das bedeutet-eine installierte
dezentrale PV-Leistung von

150 bis 200 GW.

Der daflur notige jahrliche Zubau an PV-
Leistung betragt 6 bis 8 GW.
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Werden die PV-Anlagen gleichmaliig in der
Nahe der grolien Verbrauchszentren
errichtet, lassen sich erhebliche
Leitungsneubauten vermeiden. Die
EEG-Vergutung sollte hierzu dringend

regional angepasst werden.



Stromversorgung
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Kohlendioxidemissionen nach Sektoren

Energiewirtschaft
B \WWarmesektor
® Transportsektor

® Industrieprozesse

Grafiken: Michael Huter
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Bruttostrombedarf in Deutschland
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Leistung eines regenerativen Kraftwerksparks
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Verlauf der Stromversorgung, aktueller Bedarf
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,<Zahngrafik“ — 70 GW-PV im Netzverbund
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Bausteine einer kunftigen Stromversorgung
I
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Kunftige Entwicklung der Haushaltsstrompreise
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Entwicklung der Strompreise
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Photovoltaische Heizungsunterstiutzung

12 ct/kWh 2020
‘ >12 ct/kWh
&\l Kombi-

Warme-
speicher
Photovoltaik-
module

i
Heizkessel \

Wechsel- P TR
richter

25 %
12 ct/kWh
AR
@ @ 888.888 Heizung
Verbraucher W . T
zanler | Potential:

12 ct/kWh 35 059

1 ct/kWh 40 %06 90 GW

>30 ct/kWh t

Prof. Dr. Volker Quaschning




Netzgekoppeltes Batteriesystem
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Methanisierung als Speicheroption
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Eine nachhaltige und dkonomische Energie-
versorgung, die voHstandig auf der Nutzung
regenerativer Energien pbasiert, ist moglich.
Neue Netze und-Speicher:sind dazu
dringend erforderlich.

Verschiede innovative Speicherkonzepte
kOnnen den notigen Kurzzeitspeicherbedarf
einer regenerativen Energieversorgung
decken.



Fazit

Alle Szenarien und Analysen der letzten
Jahre zum Ausbau.der PV sind weitgehend
wertlos.

Die PV sollte bereits 2035 bis zu 30%6 des
deutschen Strombedarfs decken, um den
Kernenergieausstieg bel gleichzeitigem
Klimaschutz Uberhaupt zu ermaoglichen.



Danke fur lhre Aufmerksamkeit

Zum Weiterlesen...

Volker Quaschning

MULLTRENNER,
MUSLIESSER
KLIMASCHUTZER

Erneuerbare Energien
und Klimaschutz

g/

# 1 Hintergriinde
: Techniken

www.volker-quaschning.de

Prof. Dr. Volker Quaschning
43




