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atuwr  Ziele einer nachhaltigen Energieversorgung
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EWw. Entwicklung der Weltenergieversorgung
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tw. CO,-Emissionen und Treibhauseffekt
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aAkw. Der Treibhauseffekt
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CO,-Konzentration
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tw. Auswirkungen der globalen Erwarmung
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tw. Auswirkungen der globalen Erwarmung
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tw. Gebiete in Bangladesh unter 1 mNN
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akw. Bedrohte Gebiete
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tw. Klimaschutzforderungen an Industrienationen
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tw. Entwicklung der CO,-Emissionen in Deutschland
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tw.  Anforderungen fur Deutschland im 21. Jahrhundert
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tw. Optionen zur CO,-Reduktion
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tw. These |

In Industrief. dern = Deutschland

mussen wir 206 pro Jahrian fossilen

Energletragarg durch. Eln&barungen
und/oder reganeratlve Energlen ersetzen.

Die Kernenergie-ist keine Alternative.




atuw.  Potenziale und Auswirkungen
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tw. Priméarenergieverbrauch in Deutschland
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. Kohlendioxidemissionen nach Sektoren

Hochschule fir Technik und Wirtschaft Berlin

ey Energiewirtschaft
(0)
B \WWarmesektor

® Transportsektor

¥ Industrieprozesse

Prof. Dr. Volker Quaschning
19



tw. Primarenergiebedarf im Transportsektor in Deutschland
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tw. Primarenergiebedarf im Warmesektor in Deutschland
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tw. Bruttostrombedarf in Deutschland
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nkw. Regenerative Anteile am Stromverbrauch
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akw.  Entwicklung der PV-Installation in Deutschland
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aktw.  Verlauf der Stromversorgung, aktueller Bedarf
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akw.  Verlauf der Stromversorgung, BMU Leitszenario

Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Berlin

Tiilnarncrhna DRDoananarativiar Antoil am (Cocamthwinrhrarnirh- 20 04
JUlIlvvuUulil |C, |\C9C| ICICALIVTCI MAMIILTII Alll ocoaAaililivvoiuviauvuili IV /U
80000
MW
70000

60000 +

50000

PV
B Wind (Offshore)
B Wind (Onshore)
B Geothermie
M Biomasse
® \Wasserkraft
© Mittel- und Spitzenlast
® Grundlast

Mo Di Mi Do Fr Sa So

Prof. Dr. Volker Quaschning
26




akw.  Verlauf der Stromversorgung, BEE Prognose
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akw.  Entwicklung des Grundlastbedarfs
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tw. These Il

Mit zunehmendem Ausbau regenerativer
Energien wird der hisherige Grundlastanteil

in 10 bis 15 Jahren kemplett\wegfallen.

Braun- und Kernkraftwerke/konnen dann

Grundlastbetrieb

nicht mehr im gewohnten

arbeiten. Deren wirtschaftlicher Betrieb ist
praktisch nicht mehrmoglich und das
Storfallrisiko nimmt deutlich zu.



atw.  Einsatzmoglichkeiten und Speicheroptionen
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tw. Bausteine einer kinftigen Stromversorgung
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tw. Option Stromimport aus Nordafrika
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1 % der Flache der Sahara gentigt um den
Elektrizitatsbedarf der Erde zu decken
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EW.  Prinzip eines solarthermischen Rinnenkraftwerks
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akw. Mogliche Stromgestehungskosten im Jahr 2025
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nkwe Leistung eines regenerativen Kraftwerksparks
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tw. These Il

Durch Stromimport und einen intelligenten
Mix aus verschiedenen regenerativen

Energien lasst sich der Speicherbedarf

minimieren.

Eine saisonale Speicherung’kann dadurch
weitgehend vermieden-werden. Es existiert
aber ein hoher Bedarf an*Kurzzeitspeichern.



tw. Bausteine einer kinftigen Stromversorgung
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nkw.  Speicheroption Pumpspeicherkraftwerke

Hochschule fiir Technik und Wirtschaft Berlin

Wasserschloss

Staumauer
Trans- *v?
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Potenzial fur Deutschland:

Installierte Leistung: 7 GW
Installierte Speicherkapazitat: 40 GWh
Ausbaumadglichkeiten: gering
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tw. Speicheroption Wasserstoff
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Potenzial fur Deutschland:

Installierte Speicherkapazitat: =10 TWh
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Potenzial fur Deutschland:

Speicherwirkungsgrad: 70%
Ausbaumaoglichkeiten: hoch
Speicherdichte kleiner als bei Wasserstoff
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Potenzial fur Deutschland:
40 Millionen Haushalte

warmespeicherkapazitat
je 100 Liter bei AT = 10°C je 1 kWh
- Speicherkapazitat 40 GWh

Ladeleistung je 2,5 kW - 100 GW




C B B Potenzial fur Deutschland:
ﬁ oL 40 Millionen PKW

Ladeleistung je 15 kW - 600 GW

\Qﬁ Speicherkapazitat je 55 kWh - 2,2 TWh
1,3 Tage Elektrizitatsbedarf Deutschlands




tw. These IV

Verschiede innovative Speicherkonzepte
kOnnen den notlgﬁn Kurzzeltspelcherbedarf

einer regeneratlven Energieversorgung

decken. I

zeh wie Elektro-
s kostengunstig

Systeme mit Doppelnu
autos lassen sich besw]de

realisieren.



tw. Fazit

Um die globale Erwarmung wirksam zu
stoppen, mussen wif bis’ zum Jahr 2050

eine Energlevmsargung auf Basis regene-

rativer Energien reahsaere 1. Dies erfordert

eine andere Vera)rgungsstruktur und einen

hoheren Spelcherbedarfw A
Technisch und 6konomisch ist der Umbau
problemlos zu bewaltigen.

Worauf warten wir noch?



aAkw. Zum Nachlesen...
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